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TRABALHO DE ESTUDOS AUTONOMOS 2° TRIMESTRE 2023

ALUNO (A): TURMA:

VALOR: 12,0 Nota:

INSTRUCOES: Todas as questdes devem ser respondidas a CANETA.
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Massa Atdmica Série dos Actinidios
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| Abreviaturas: (s) sélide (1) =liquido (g)=gas (aq) = aquoso [A] = concentragdo de A em mol/L |
QUESTAO 01. Considere uma reagdo quimica na qual estdo envolvidas trés substancias distintas, identificadas

como X1, X2 e X3. A reagdo tem inicio no instante t1 e ¢ dada por completa quando o tempo t3 ¢ atingido. O
diagrama que representa a variagdo nas concentragdes das substancias envolvidas na reacdo ¢ mostrado abaixo:
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Com base nos dados acima, julgue os itens abaixo:

I) X1 e X2 sdo reagentes, ao passo que X3 ¢ o produto da reagao.

IT) X3 ¢ um catalisador para a reacao.

II) X1 ¢é produto da reagao.

IV) se fosse utilizado um catalisador para a reagdo, a concentragdo de X1 diminuiria com o tempo.

V) o uso de um catalisador reduziria a energia de ativagdo da reacdo, promovendo a formacao mais rapida de X1.
Quais afirmagdes sdo FALSAS? Justifique.
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QUESTAO 02. O antincio da construgdo de uma usina termelétrica a carvdo na ilha da Madeira, municipio de
Itaguai, Baixada Fluminense, acendeu a luz amarela para o que pode representar um novo problema ambiental para
o Estado do Rio de Janeiro. A consequéncia mais grave seria a chuva acida, além da emissdo de gases que atacam a
camada de ozo6nio". (JB, 2001) A qualidade da agua da chuva pode variar em fungdo do tipo de carga poluidora e
das condigdes meteorologicas. O dioxido de nitrogénio ¢ um dos principais poluentes da atmosfera. A reacdo entre
o diéxido de nitrogénio ¢ o 0zo6nio, encontrado na troposfera, foi estudada a 231K. A experi€ncia mostrou que a
reacdo € de primeira ordem em relagdo ao didéxido de nitrogénio e ao ozdnio.

2NOx(g) + O3(9) 2 N2Os(g) + Oo(g)

Caso este estudo desta reacdo gasosa estivesse muito lenta o que poderia ser pensado para acelerar essa reagdo?
Escreva 3 acdes que poderiam acelerar essa reacao.

QUESTAO 03. No diagrama a seguir estdo representados os caminhos de uma reagdo na presenga e na auséncia de
um catalisador.

ENERGIA ¢

EaHEa]

PRODUOTOS
]

REAGENTES |-

CAMINHO DA REACAO

Com base neste diagrama, julgue os itens como VERDADEIRO (V) ou FALSO (F):

I) A curva Il refere-se a reagao catalisada e a curva I refere-se a rea¢do ndo catalisada.

IT) Se areagdo se processar pelo caminho II, ela serd mais rapida.

IIT) Quando ha adig¢ao de um catalisador o AH diminui seu valor.

IV) O complexo ativado da curva I apresenta a mesma energia do complexo ativado da curva II.
V) A adicdo do catalisador transforma a reag@o endotérmica em exotérmica.

Quais afirmagdes sdo FALSAS? Justifique.

QUESTAO 04. A seguir, sdo fornecidas as equacdes do equilibrio quimico e as constantes de dissociagdo
referentes a adi¢ao de trés bases a agua, a 25 °C:

NaOH =2 Na'+ OH-
(Kd = 1,0.107)

Ca(OH) —*( Ca?+ 2 OH
(Kd = 1,0.10°)

Pl

AI(OH), —F( Al + 3 OH-
(Kd = 4,3.107)

Sobre esses equilibrio, responda:
A) qual das bases ¢ a mais forte? Justifique.
B) qual a concentragdo de ions hidroxila (OH-) em uma solugdo de NaOH com 0,1 mol/L?

QUESTAO 05. A constante de ionizagdo (Ki) do acido hipocloroso (HCIO) é 3,0.103. Se o grau de ionizagdo
() deste acido em determinada solugdo € igual a 2% qual sera a concentragdo inicial desta solu¢dao?
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QUESTAO 06. As férmulas de linhas na quimica orginica sdo muitas vezes empregadas na tentativa de
simplificar a notacdo de substincias. Dessa maneira, as formulas de linhas para o butano e o metil-butano sao
representadas, respectivamente, por

Interbits®

N

Considere a substancia representada pela estrutura a seguir.

Interbits®

A partir dessas informacdes, responda aos itens a seguir.

A) Qual a formula molecular dessa substancia?

B) Quantos grupos organicos substituintes estdo ligados na cadeia principal?
C) Qual é o nome deste hidrocarboneto?

QUESTAO 07. O quimico alemio Fritz Haber (1868-1934) foi agraciado com o prémio Nobel em 1918 por seu
trabalho sobre a sintese da amdnia. De uma maneira simplificada, o processo ocorre conforme a equacao abaixo:

Na + 3Hag A 2NHsg
A 25°C os valores da constante de equilibrio e da entalpia de reagdo sdo 3,5 x 108 e -92,2 kJ, respectivamente.

O que ocorreria com o equilibrio desta reagdo caso:
A) Houvesse um aumento de temperatura
B) Houvesse um aumento da concentrag@o de No.

QUESTAO 08. O H>S em sua forma gasosa forma-se a partir da putrefagdo natural de compostos de origem
organica que apresentam o elemento quimico enxofre em sua composi¢do. E um gas incolor, extremamente toxico
e corrosivo, formado pela presenga de dois a&tomos de /hidrogénio para um atomo de enxofre.

O grau de ionizagdo (o) deste composto, a certa temperatura, ¢ de aproximadamente 10%. Para uma amostra de
concentracao igual a 0,2mol/L qual é o grau de ionizacdo (Ka). Considere somente a primeira ionizagdo deste
composto?

2 - 4+
QUESTAO 09. As velocidades iniciais foram obtidas para a reagdo global

2A+B—>C+D
conforme representado abaixo:

[A] v
EXPOHMBNID. | it 11y (mol - L1 - s-1)
0.1 0.2 0.1

0.2 0.2 0.2

0.2 0.4 0.8

Com base nos resultados apresentados, descreva a lei da rapidez para esta reacao.
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QUESTAO 10. A seguir, temos as representagdes de alguns hidrocarbonetos aromaticos e ramificados.
a) HsC—CH —CH — CH:— CH2— CHs

|
CH: CH:—CH

. I I
H:C —CH—CH: —CH:— CH — CH — CH:— CH:
I
CH:— CH:— CH;

CH;
I
¢) HaC = CH— CH;— CH —(IZH—CHs
CH;
CH;
d)
H:C=CH—C = CH;

e} HC =C— CH2— CHz —CH3

f) CH:
CH;
2)
CH;

Das opgdes abaixo, quais os nomes CORRETOS segundo as regras estabelecidas pela IUPAC para cada um
desses compostos?

) Metilbenzeno

) 2,6-dimetil-5-propil-octano

) Pent-1-ino

) 4,5-dimetil-hex-1-eno

) 1,4-dimetilbenzeno

) 3-etil-2-metil-hexano

) Metilbut-1,3-dieno
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