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TURMA:

ALUNO (A):

VALOR: 16,0 Nota:

* TODAS AS QUESTOES DEVEM SER RESOLVIDAS A CANETA EM FOLHA SEPARADA E

ENTREGAR JUNTO COM A LISTA DE QUESTOES.

1A N z
1 CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS -
:101 2A com massas atomicas referidas ao isotopo 12 do Carbono 3A 4A 5A B6A 7A :lgo
3 - 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
6,94 9,01 r Elementos de transigao 1 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 [18 14 15 16 17 18
Na M Al Si P S 1
23,0 24.93 3B 4B 5B 6B 7B I 8B 1 1B 2B 27.0 28,1 31,0 32.1 3cS‘5 3A;g
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.1 40.1 45.0 47.9 50.9 52.0 549 55.8 58,9 58,7 63,5 65.4 69,7 72,6 74,9 79.0 79,9 83,8
37 38 39 40 a1 42 43 44 as 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y- Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
85.5 87.6 88.9 91.2 92.9 96.0 (99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 §7-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba preioticd |0 | Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133 137 decs 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (210) | (210) |(222)
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 11 112
Fr Ra Sene dos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun |Uuu |(Uub
(223) |(226) |~crnidies
Série dos Lantanidios
Numero Atémico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Simbolo La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd TB Dy Ho Er ™m Yb Lu
139 140 141 144 (147) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica Série dos Actinidios
( ) - N.® de massa do 89 20 91 92 93 94 95 296 97 98 99 100 101 102 103
Isétopo mais estavel Ac Th Pa v Np Pu Am Cm Bk Cct Es Fm Md No Lr
(227) [232 (231) |238 (237) |(242) |(243) [(244) |(247) |(251) |(254) |(253) |(256) |(254) |(257)
| Abreviaturas: (s) sélido (1) =liquudo (g)=gas (aq) = aquoso [A] = concentragdo de A em mol/L

QUESTAO 01. (EFEI-MG) Considere o seguinte equilibrio a 25°C:

N204(g) = 2 NO2(g) AH =+ 58,0 k

O gaés tetrdxido de dinitrogénio é um gas incolor, enquanto o diéxido de nitrogénio é um gas marrom castanho.
Numa mistura desses gases em equilibrio, a cor visivel é, portanto, a cor castanha, mas esta pode “clarear” ou
“escurecer”, conforme o equilibrio é deslocado. Explique como mudara a cor de uma seringa de vidro fechada
(volume constante) contendo uma mistura dos dois gases em equilibrio quando:

A) algum N,O4 é adicionado;

B) todo NO; original é removido;

C) apressdo total é aumentada, pela admisséo de gas inerte, nitrogénio (N2), por exemplo;

D) aseringa for colocada num copo com &gua gelada.

QUESTAO 02. (Maua) Considere a equacéo de equilibrio entre os gases oxigénio e ozonio.

3 02(g) =2 Os(g) AH" = +285,4 kJ/mol

Justificando a resposta, dé o sentido do deslocamento do equilibrio causado por:
A) aumento da temperatura;
B) diminuicdo da presséo.

QUESTAO 03. (Puc-rio 2003) Indique o nimero de oxidacio de cada elemento nos respectivos compostos,
relacionando as colunas:

1) Caem CaCOs ( )1
I1) Cl em HCI ( )o
111) Na em Na;SO4 ( )+1
IV) N em HNO; ( )+2
V) Oem O, ( )+5
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QUESTAO 04. (FUVEST-SP) O material ceramico YBa,CusO, supercondutor a baixas temperaturas, é preparado
por tratamento adequado da mistura Y;0O3, BaCOs; e CuO. Nesse supercondutor, parte dos atomos de cobre tem
namero de oxidacdo igual ao cobre no CuO; a outra parte tem nimero de oxidag¢do incomum.

A) Dé o nimero de oxidagdo do itrio, do bario e do cobre nos compostos usados na preparacdo do material
ceramico.
B) Calcule os nimeros de oxidacdo do cobre no composto YBa,Cus0s.

QUESTAO 05. (FUVEST-SP) Dimetil-hidrazina e tetroxido de dinitrogénio foram usados nos foguetes do modulo
gue pousou na Lua, nas missdes Apollo. A reacdo que ocorre pela simples mistura desses dois compostos pode ser
representada por:

(CHg)zN - NHz(f} + 2 NzOqH?} —3 Nz(g) +4 HzO(g) +2 COz(g)
Entre os reagentes, identifique o oxidante e o redutor. Justifique sua resposta, considerando os nimeros de
oxidag&o do carbono e do nitrogénio.

QUESTAO 06. (FEI-SP) Na reagdo quimica de oxirreducio abaixo:

2 KMnQ, + 10 FeSQ4 + 8 Ha504 — KaS04 + 2 MnS0O, + 5 Fea(504)z + 8 H0
Qual elemento sofre oxidagéo e qual sofre redugédo?
QUESTAO 07. Determine os coeficientes das equacles abaixo, reduzindo-os aos menores numeros inteiros,
utilizando o método de oxirreducdo.
KMnO4 + H,0, + H,SO4 — K2S04 + MNSO4 + H,0O + Oy

QUESTAO 08. Com o passar do tempo, objetos de prata geralmente adquirem manchas escuras que séo peliculas
de sulfeto de prata (Ag.S) formadas na reacdo da prata com compostos que contém enxofre encontrados em varios
alimentos. Um dos processos para limpar o objeto escurecido consiste em coloca-lo em um recipiente de aluminio
contendo agua e detergente e aquecer até a fervura. O detergente retira a gordura do objeto facilitando a reacéo do
aluminio da panela com o sulfeto de prata, regenerando a prata com seu brilho caracteristico.

2 Al +3AQ:S — AlLSs + 6 Ag
Sobre 0 assunto relativo ao texto acima, escreva V para as afirmativas VERDADEIRAS ou F para as afirmativas
FALSAS.
() A prata ao adquirir manchas escuras sofre oxidagao.
() Nareacéo entre aluminio e o sulfeto de prata, o aluminio é o &nodo do processo.
( ) A prata possui maior potencial de oxidagéo do que o aluminio.
() A presenca do detergente na agua diminui o potencial de oxidagdo do aluminio.
() O aluminio é menos reativo do que a prata.

QUESTAO 09. Dados os metais: Zn, Ag, Au, Mg com seus respectivos potenciais de redugéo (— 0,76v), (+ 0,80v),

(+1,50v) e (—2,73v); e sabendo-se que

2H" +2e- > H» E°=0,00 V

A) Indique os dois metais que tém possibilidade de reagir com acidos para produzir hidrogénio (H);

B) Escreva uma reacdo de deslocamento, possivel, usando o 4cido sulfirico. Em seguida, faga a representacao
esquematica da pilha formada.

QUESTAO 10. Um quimico queria saber se uma amostra de 4gua estava contaminada com um sal de prata. Ag* e
para isso, mergulhou um fio de cobre, Cu, na amostra. Com relagéo a essa analise, é correto afirmar que:

Dados: E° Ag'=+0,80V E°Cu?=+0,34V

01. a amostra torna-se azulada e isso foi atribuido a presenca de ions Cu*?;
02. a amostra doa elétrons para o fio de cobre;

04. o fio de cobre torna-se prateado devido ao depdsito de prata metélica;
08. o fio de cobre doa elétrons para a amostra;

16. Ag* é 0 agente oxidante da reacao.

D&, como resposta, a soma das alternativas corretas:
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QUESTAO 11. Na eletrolise ignea do MgCl,, obtiveram-se gas cloro no anodo e magnésio metalico no catodo.
Para tal processo, indique:

A) As equaces que representam as semirreacdes que ocorrem no catodo e no anodo.
B) A equacéo da reacdo global.

QUESTAO 12. (UFRJ-RJ) Um determinado produto, utilizado em limpeza de pecas, foi enviado para analise, a
fim de determinarem se os compostos de sua formula. Descobriu-se, ap6s um cuidadoso fracionamento, que o
produto era composto por trés substancias diferentes, codificadas como A, B e C. Cada uma dessas substancias foi
analisada e os resultados podem ser vistos na tabela a seguir.

Substincia| formula | Pontode | Oxidacio

molecular = ebuli¢do branda
A C3HgO 7,9 °C Nao reage
B GHa0 | 823°@ || Eroduz
cetona
o Produz
G C3HgO 97,8 °C e
A) Com base nos resultados da tabela, dé o nome e escreva a formula estrutural do produto da oxidagdo branda de

B.
B) Escreva as formulas estruturais de A e de C e explique por que o ponto de ebuli¢cdo de A é menor que 0 ponto
de ebulicdo de C.

QUESTAO 13. (UnB-DF) O alcool de uso doméstico, utilizado em limpeza de modo geral, ¢ uma mistura
contendo etanol e 4gua, comumente comercializado em frascos de polietileno. Examinando o rétulo de um frasco
de alcool, 1é-se a seguinte informacao:

Alcool refinado, de baixo teor de acidez e de aldeidos.

Com o auxilio dessas informacdes, julgue os itens que se seguem.

(01) A referida acidez pode ser ocasionada pela presenca do acido propandico, resultante da redugéo catalitica do
etanol.

(02) Um dos aldeidos presentes pode ser o acetaldeido (etanal), proveniente da oxidacao do etanol.

(03) No Brasil, devido ao monopdlio, a Petrobras é a principal empresa produtora de etanol, obtido a partir do
petroleo.

(04) O polietileno é derivado da polimerizacao do etanol.

A soma das alternativas corretas é:
QUESTAO 14. (Vunesp-SP) Trés frascos, identificados com os ndmeros I, 11 e 111, possuem contetidos diferentes.

Cada um deles pode conter uma das seguintes substancias: &cido acético, acetaldeido ou etanol. Sabe-se que, em
condicdes adequadas:

(01) a substancia do frasco | reage com a substancia do frasco Il para formar um éster;
(02) a substancia do frasco Il fornece uma solugéo acida quando dissolvida em agua;
(03) a substancia do frasco | forma a substancia do frasco 111 por oxida¢ao branda em meio &cido.

A) Identifique as substancias contidas nos frascos I, Il e 111.

QUESTAO 15. Os lipideos sio moléculas apolares que ndo se dissolvem em solventes polares como a 4gua. Com
relacdo aos lipideos, podemos afirmar que:

I. sdo moléculas ideais para 0 armazenamento de energia por longos periodos.
I1. importantes componentes de todas as membranas celulares.

I11. estdo diretamente ligados a sintese de proteinas

IV. servem como fonte priméria de energia.

V. a cutina, a suberina e a celulose sdo exemplos de lipideos.

A(s) alternativa(s) correta(s) é(sao):

(3]
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QUESTAO 16. Os esteroides sio lipidios bem diferentes dos glicerideos e das ceras, apresentando uma estrutura
composta por quatro anéis de &tomos de carbono interligados. O colesterol é um dos esteroides mais conhecidos,
devido & sua associagdo com as doencas cardiovasculares. No entanto, este composto é muito importante para o
homem, uma vez que desempenha uma serie de fungdes. Complete os quadros a seguir com informacges sobre este
composto.

A) Duas principais fun¢des do colesterol:
B) Duas origens do colesterol sanguineo:

QUESTAO 17. (UNICAMP-SP) A férmula de um sab&o é:

/O
7
CH3(CH2)14—C
ONa*
No processo de limpeza, uma parte das moléculas do sabdo liga-se as gorduras e a outra a 4gua. Qual parte se liga a
gordura e qual se liga a &gua? Por qué?

QUESTAO 18. (VUNESP-SP) Estdo representados a seguir fragmentos dos polimeros nailon e dexon, ambos
usados como fios de suturas cirdrgicas.

o o o o
I Il I Il

«++C— (CH,),— C— NH— (CH,), — NH — C — (CH,), — C — NH— (CH,), " *-

Mailon

0 o} 0
Il I l

---CH,—C—0—CH,—C—O0—CH,—C—0O"--
Dexon
A) Identifique os grupos funcionais dos dois polimeros.
B) O dexon sofre hidrélise no corpo humano, sendo integralmente absorvido no periodo de algumas semanas.
Neste processo, a cadeia polimérica € rompida, gerando um Unico produto, que apresenta duas funcoes
organicas. Escreva a formula estrutural do produto e identifique essas funcdes.

QUESTAO 19. (UnB-DF) Os compostos organicos estdo presentes na maioria dos materiais de uso diério. Analise
as formulas de alguns desses compostos, apresentados na tabela abaixo.

Substéncia Formula Aplicagao
OH
fenol @ anti-séptico
H\
, _ fabricacio de
formaldeico /C =0 polimeros
H
o tempero
acido CH; — COOH de alimentos
acético (vinagre)
NH,
anilina @ corante
Il I confeccao
ndilon-66  ...—C (CH,);—C—N (CH,); N—...  de fibras
| | téxteis

Julgue os itens a seguir.

(1) O fenol € um alcool pouco soltvel em agua.

(2) O formaldeido é um aldeido cujo nome oficial € metanal.

(3) O &cido acético possui ponto de ebuligdo menor do que &lcoois de massa molecular correspondente.
(4) A anilina é uma base mais fraca do que a amonia.

(5) O néilon 66 € uma poliamina.

A(s) alternativa(s) correta(s) é(sao):

(4]
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QUESTAO 20. (FUVEST-SP) Cianeto de vinila pode ser produzido como estd equacionado abaixo.
Analogamente, o acido acético pode se adicionar ao acetileno, produzindo um composto insaturado. A
polimerizacdo deste ltimo produz o polimero poliacetato de vinila.

H\ /CN
HC=CH+HCN — /C= C\
H H

A) Escreva a formula estrutural do produto de adi¢cdo do &cido acético ao acetileno.
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