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TRABALHO DE RECUPERACAO FINAL - 2023

ALUNO (A): TURMA:

VALOR: 40,0 Nota:

INSTRUCOES: Todas as questdes devem ser respondidas a CANETA.
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Simbolo 139 140 141 144 (147) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
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| Abreviaturas: (s) sélide (1) =liquido (g)=gas (aq) = aquoso [A] = concentragdo de A em mol/L

QUESTAO 01
Analise os trés diagramas de entalpia.
A entalpia/kJ A entalpia/kJ A entalpia/kJ
C,H
o 212 () .
1
2C*+Hy g C* 0 Ha9* 3 200
0 0 0
-286 o0y
. CO | .

O AH da combustdo completa de 1 mol de acetileno, CoHyg). Produzindo o, € H0(q €

QUESTAO 02

O cicloexano (CgHy5) € um hidrocarboneto liquido a temperatura ambiente, insoliivel em 4gua, que pode ser obtido
pela redugdo com hidrogénio, na presenca de um catalisador e pressdo adequados, a partir do benzeno,

apresentando valor de entalpia-padrao de formagdo igual a —156kJ'fTD(21- Sabendo-se que as entalpias padrdo de

s o . =1 =1
formagio, da 4gua liquida e do didxido de carbono gasoso sdo, respectivamente, —286 kJ- mo™ ¢ ~3%4kJ-moC” )
pode-se afirmar que a entalpia-padrao de combustao do cicloexano ¢é de:
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QUESTAO 03

Diariamente podemos observar que reacdes quimicas e fenomenos fisicos implicam em variagdes de energia.
Analise cada um dos seguintes processos, sob pressdo atmosférica.

L A combustdo completa do metano (CH,) produzindo CO, ¢ H,0.

1L O derretimento de um iceberg.
1. A condensacdo da agua.

Em relagdo aos processos analisados, classifique-os em endotérmicos ou exotérmicos.
QUESTAO 04

Por meio de reacdes quimicas que envolvem carboidratos, lipideos e proteinas, nossas células obtém energia e
produzem gas carbonico e dgua. A oxidacdo da glicose no organismo humano libera energia, conforme ilustra a
equacdo quimica, sendo que aproximadamente 40% dela ¢é disponibilizada para atividade muscular.

CGH'IZOG(S) +6 Oz(g) -6 COZ(g) +6 Hzo((“) AcH =-2.800 kJ

Tendo em vista a reacdo de combustdo da glicose, determine a quantidade de energia, em kJ, obtida a partir da
oxidagdo de 1,0 grama desse carboidrato.

QUESTAO 05

Reagoes quimicas sdo processos em que, geralmente, ligagdes sdo quebradas nos reagentes, e ligagdes sdo formadas
nos produtos. Partindo desta constatacdo e através do uso de valores tabelados de energias de ligagdo, € possivel
calcular a variagdo de entalpia aproximada de uma reacao, cuja determinacao experimental apresenta dificuldades.

Ligacao Energia de ligacio - kJ/mol
H-H 436,0
ct-Ct 242.6
H-C¢ 431,8
CcC-C 346,8
C-H 413.,4
CcC-Ct 327,2
Para a reacao:
CH4 + Cf; — CH53Ct + HCE

Determine o valor de AH a partir das energias de ligagdo, em kJ/mol.

QUESTAO 06

O metanol (CH4O0) sofre combustao total, formando diéxido de carbono e vapor de agua.

A) ESCREVA a equagdo quimica balanceada da reagdo de combustdo do metanol.

B) CALCULE o calor de combustio da reag¢do, em kJ.mol™!, com base nos valores da tabela a seguir.
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Substancia Calor padrao de formagdo a 25°C, em kJ/mol
HO (g) -242
CO2(g) -394
CH40 (g) -239

QUESTAOQ 07

Durante uma aula pratica de quimica, para demonstrar o deslocamento do estado de equilibrio, um professor
utilizou um sistema fechado em equilibrio, conforme a equagao:

2 NOz) <> N20g4y + calor
castanho incolor

Quais sdo as duas variaveis que provocaram a progressiva diminui¢do na intensidade da coloracdo castanha?

QUESTAO 08

A seguir, esta representada a equacdo quimica balanceada que mostra a combustido da amonia, etapa fundamental
na fabricac¢ao do acido nitrico:

4NH3(g) + 502 <> 4NOy) + 6H20  AH<0

Descreva em quais condigdes de pressdo e temperatura, respectivamente, essa reagdo produzira a quantidade
maxima de NO; - 6xido de nitrogénio I'V.

QUESTAOQ 09

Hidrogénio e iodo, ambos em fase gasosa, foram misturados em condigdes reacionais adequadas. A reacdo, em
estado de equilibrio, é representada por:
Ha) + In +calor= 2Hl, K=50

Em seguida, quatro modificagdes independentes foram impostas a esse sistema:
1. aumento da temperatura;

2. aumento da pressao;

3. diminui¢do da concentracdo de I;

4. diminui¢ao da concentracao de Ho.

A modificacdo que causa aumento no valor da constante de equilibrio K ¢ a indicada por qual numero? Justifique
sua reposta.

QUESTAOQ 10

Considere o sistema em equilibrio a temperatura de 230 °C:
2NOg + O2g = 2 NOyy

As concentragoes de equilibrio das espécies reagentes foram determinadas experimentalmente ¢ podem ser
representadas pelas equacdes: [NO] = 0,0542 mol/L, [O2] = 0,127 mol/L e [NO:] = 15,6 mol/L. Calcule a constante
de equilibrio da reagdo a essa temperatura.
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QUESTAO 11

As concentragdes no equilibrio para a reagdo CO) + Clyg = COCly) sdo: [CO] = 1,2 -+ 102 mol/L, [CL,] =
0,054 mol/L, [COCl;] = 0,14 mol/L. Calcule a constante de equilibrio.

QUESTAO 12

Analise as afirmagdes abaixo e faca a devida corre¢do quando for necessario.

(1) O catalisador afeta a velocidade de uma reagdo, porque aumenta a energia de ativagdo da reagdo.

(2) A temperatura afeta a velocidade de uma reacdo, porque muda a energia de ativagdo da reagdo.

(3) A area de contato dos reagentes afeta a velocidade da reagdo, porque ha alteracdo no niimero de colisdes
efetivas.

(4) Uma reagdo ocorre quando ha colisdo efetiva entre as moléculas reagentes numa orientacdo apropriada.

QUESTAO 13

Alguns fatores podem alterar a rapidez das reagdes quimicas. A seguir, destacam-se trés exemplos no contexto da
preparacdo e da conservagao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando submetidos a refrigeracdo. Esse
procedimento diminui a rapidez das reacdes que contribuem para a degradacao de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em praticas de culinaria é o corte dos alimentos para acelerar o seu
cozimento, caso ndo se tenha uma panela de pressao.

3. Na preparacdo de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produtoras de enzimas que aceleram as reagdes
envolvendo agucares e proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sdo os fatores que influenciam a rapidez das transformagdes quimicas relacionadas aos
exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

QUESTAO 14

A aplicacdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura pode acarretar alteragdes no solo e na agua pelo
acimulo de compostos nitrogenados, principalmente a forma mais oxidada, favorecendo a proliferagdo de algas e
plantas aquaticas e alterando o ciclo do nitrogénio, representado no esquema. A espécie nitrogenada mais oxidada
tem sua quantidade controlada por agdo de microrganismos que promovem a reagao de reducdo dessa espécie, no
processo denominado desnitrificacao.

I e |

\Y
NH

3 NO,”
1l

) T
NH,: Il NO,”

O processo citado esta representado em qual etapa? Justifique.

QUESTAOQ 15

Faga o balanceamento da equagdo abaixo e, em seguida, realize a soma dos seus coeficientes:

KMnO4 + H2C204 + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + H,0 + CO»

4
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QUESTAO 16

(PUC-SP) Para montar uma pilha, dispde-se dos materiais e dos dados a seguir. Materiais:
—uma lamina de cobre;

— dois béqueres;

— uma lamina de zinco;

—um fio condutor;

— solugdo de CuSOs a 1 mol/L;

— uma ponte contendo KNO;.

— solugdo de ZnSO4 a 1 mol/L;
Dados:

Cu**+2e- > CuAE°=+034V
Zn*" +2e- — Zn AE°=-0,76 V

em que AE° = potencial de redugdo.

A) Faca um desenho esquematizado da pilha e escreva sua notagao simplificada.
B) Indique o sentido dos elétrons do fio.

C) O que ocorre com as massas dos metais Zn e Cu?

D) Calcule a ddp da pilha.

E) Qual a fun¢do da ponte salina?

QUESTAOQ 17

(CESGRANRIO-RJ) Observe as seguintes semi-reagoes:
Zn** +2e- — Zn° E° =-0,76 V
Fe?* +2e- —» Fe° E°=-0,44 V

Descreva a equagao global da pilha, sua notagao simplificada e calcule a sua ddp.

QUESTAO 18

Identifique, respectivamente, o AE®, anodo, cidtodo e numero de elétrons envolvidos na reacdo total da pilha
galvanica padrao representada abaixo.

Dados:
Zn** +2e- - Zn° E°=-0,76 V

Cr’* +3e- —» Cr° E°=-0,74 volt
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QUESTAO 19

Alguns trocadores de calor utilizam tubos de aluminio por meio dos quais passa a agua utilizada para a refrigeragao.
Em algumas industrias, essa agua pode conter sais de cobre. Sabendo que o potencial padrao de reducdo para o
aluminio (AI’* para Al) é de —1,66 V e, para o cobre (Cu** para Cu), ¢ de + 0,34 V. Julgue os itens a seguir como
Verdadeiro (V) ou Falso (F).

() A agua contendo sais de cobre acarretard a corrosdo da tubulacdo de aluminio do trocador de calor.

() Na pilha eletroquimica formada, o cobre ¢ o agente redutor.

() Se a tubulagdo do trocador fosse feita de cobre, e a agua de refrigeracdo contivesse sais de aluminio, ndo
haveria formacdo de pilha eletroquimica entre essas espécies metalicas.

() O valor, em mddulo, do potencial padrao para a pilha eletroquimica formada ¢é igual a 1,32 V.

QUESTAO 20

Considere a representagdo da pilha e responda:
Zn (s)/ Zn*" (aq) // Ag" (aq) / Ag (s)

A) Qual é a semirreacdo de oxidagao?

B) Qual ¢ a semirreagdo de redugio?

C) Qual ¢ a reagao global?

E) Qual ¢ o polo negativo? E o positivo?

F) Em qual eletrodo ocorre corrosdo? E deposicéo?

G) Qual solugido se concentra? E qual solugao se dilui?

H) Qual ¢ o sentido de fluxo dos elétrons?
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