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TRABALHO DE RECUPERACAOQ 1° TRIMESTRE 2024

ALUNO (A): TURMA:

VALOR: 12,0 Nota:

INSTRUCOES: Todas as questdes devem ser respondidas a CANETA.

1A = P O

3 ,  CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS O
com ma mi feri 5
ﬁm 2A ssas atdmicas referidas ao isotopo 12 do Carbono 3A aA 5A 6A 7A :I:O
3 B 5 6 7 8 9 10
Li Be ) B C N o F Ne
6.94 9,01 I Elementos de transigao ] 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
1 12 3 4 5 6 > 8 9 10 11 12 [18 142 15 16 I 4 18
Na Mg Al Si P S (o} Ar
230 |243 3B 4B 5B 6B 7B | E— 8B | 1B 2B 27.0 28,1 31,0 32.1 35.5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \" Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 450 |a7.9 |s0.9 52,0 |s4.9 55.8 58,9 58,7 63,5 65.4 69,7 72,6 74,9 79.0 799 |838
37 38 39 40 a1 a2 a3 aa a5 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr G ¢ Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
85.5 87.6 |88.9 91.2 |929 96.0 _|(99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lot | HIE Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133 137 deos 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (210) | (210) |(222)
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr Ra Sene dgos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun |Uuu |(Uub
2oy [{o2e) |Mamwncs
Série dos Lar idi

Numero Atémico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Simbol La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd B Dy Ho Er ™m Yb Lu

imbolo 139 140 141 144 (147) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica Série dos Actinidios
( ) - N.* de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Isétopo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Ccf Es Fm Md No Lr

(227) [232 (231) |238 (237) |(242) |(243) [(244) [(247) |(251) |(254) |(253) |(256) |(254) |(257)

| Abreviaturas: (s) sélide (1) =liquido (g)=gas (aq) = aquoso [A] = concentragdo de A em mol/L |

QUESTAO 01. (UFMG-MG) O gas natural (metano) é um combustivel utilizado, em usinas termelétricas, na
geracdo de eletricidade, a partir da energia liberada na combustao.

CHy(g) + 2 O,(g) — CO;(g) + 2 H,0(g) AH = - 800kJ/mol

Em Ibirité, regido metropolitana de Belo Horizonte, estd em fase de instalacdo uma termelétrica que deveria ter,
aproximadamente, uma produgdo de 2,4 - 109 kJ/hora de energia elétrica. Considere que a energia térmica liberada
na combustdo do metano ¢ completamente convertida em energia elétrica. Nesse caso, qual serd a massa (em
toneladas) de CO» langada na atmosfera?

QUESTAO 02. (Unicamp-SP) Grafite e diamante sio formas alotrépicas do carbono, cujas equagdes de combustio
sdo apresentadas a seguir:

C(gr) + 05(g) = CO,(g) AH = - 393,5 kimol™
C(d) + 0,(g) = CO,(g) AH = - 395,4 kimol™

A) Coloque os dados em um grafico e calcule a variagdo de entalpia necessaria para converter 1,0 mol de grafite
em diamante.

B) Qual a variacdo de entalpia na queima de 120 g de grafite?
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QUESTAO 03. (UEPG-PR) Considere a representacio grafica da variagdo de entalpia abaixo.

Calor potencial
E A+B
reagentes :
" |
|
+
produtos |- R

Caminho ou tempo da rean;éi_i;

Entre os processos que ela pode representar figuram:

01) a fusdo da agua;

02) a vaporizagao da agua;

04) a oxidagao da gordura;

08) a solidificacdo da agua;

16) o preparo de uma solug¢ao aquosa de NaOH, com aquecimento espontaneo do frasco.

Soma das alternativas corretas ()

QUESTAO 04. (Mackenzie-SP)

C grafite(s) + O,(g) > CO,(g) AH =-94,0 kcal
C diamante(s) + 0,(g) — CO,(g) AH =- 94,5 kcal

Relativamente as equagdes anteriores, fazem-se as seguintes afirmagoes:

I. C (grafite) é a forma alotropica menos energética.

II. As duas reagdes sdo endotérmicas.

II1. Se ocorrer a transformagdo de C (diamante) em C (grafite) havera liberacdo de energia.
IV. C (diamante) ¢ a forma alotropica mais estavel.

Quais sdo as afirmativas corretas?

QMAOOS. Escreva as equagdes correspondentes a entalpia de combustao dos seguintes compostos:
A) Hy

B) Cignan

C) CsHio

D) CsHsOH

E) CsHsNH;

QUESTAO 06. Determine a entalpia de combustao do etanol, em kcal/mol, sendo dados:
AI_If(etanol) =-66kJ

AHt(co2) =-94 kJ

AHf(égua) =-68 kJ

Determine também a entalpia de combust@o do etanol em kcal/grama

QUESTAO 07. A partir das equagdes a seguir, determine a entalpia de combustio da hidrazina (N2Hy).
N2 + 2H2 —» Nz2Ha AH=95,0kl/mol
Hyy + %0209 —» HO@ AH=-242,0 kl/mol
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QUESTAO 08. Considerando os dados abaixo:

Nogg + Oz —*2NO¢ AH=180,7KkJ

2NO@E + O —> 2NO2 AH=-113,1kJ

2N20 ¢y — 2Na + Oy AH =-163,2 k]

Determine o AH da reagéo
N2O@ + NO2g —> 3NOg

QUESTAO 09. (UEL-PR) Considere as seguintes entalpias de formagdo em kJ/mol:
AEzO3(s) =-1670¢ MgO(S) =-604
Com essas informagoes, pode-se calcular a variagdo da entalpia da reacdo representada por

3 MgO(s) + 2 AL(s) — 3 Mg (s) + Af20s(s)
Seu valor ¢ igual a:

QUESTAO 10. (Mackenzie-SP)

Substancia Entalp(ikalcllc;fglr)m asac
Diodxido de carbono -394
Vapor de agua —242
Metanol —320
Etanol —296

Levando-se em conta somente o aspecto energético, o melhor combustivel, dentre os alcoois mencionados na
tabela acima, apresenta entalpia de combustao igual a:

UESTAO 11. (Mackenzie-SP)
CHyg + H20) > CO) + 3 Hag

O gés hidrogénio pode ser obtido pela reacdo acima equacionada.

Dadas as entalpias de formagdo em kJ/mol, CHs = -75, H,O = -287 ¢ CO = -108 a entalpia da reagdo a 25 °C e 1
atm ¢ igual a:

QUESTAO 12. Equacione as reagdes de formacdo das seguintes substancias, no estado padrio: HxO; HCl(e);
NOzg); CaHa(g); CsHe(r); HNOs(g).

QUESTAO 13. (FEI-SP) Sio dadas as seguintes variacdes de entalpia de combustao.

C(s) + 02(g) — CO2(g) AH1=-94,0 keal
Ha{g) + ¥ Oa(g) — H20(£) AHz =-68,0 kcal
CHal(g) + 2 O2(g) —» CO2 + 2H20(£) AH3 =-212,0 kcal

Considerando a forma¢ao do metano, segundo a equagao:
C(s) + 2 Hz(g) — CHalg)
A quantidade em quilocalorias, em valor absoluto, envolvido na formagdo de 1 mol de metano, é:
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QUESTAO 14. (Vunesp-SP) Sao dadas as equagdes termoquimicas a 25 °C e 1 atm:
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I. 2 C2Hag) + 5 Oz > 4 COzm + 2 H2Oy AH; =—2602 kJ (combustio do acetileno)
II. 2 C2Heg) + 7 O2) > 4 CO2 + 6 H2Oqy  AHz =— 3123 kJ (combustao do etano)
1. Hz) + %2 Oz = H20( AH3 =—286 kJ (formagdo de agua)

A) Aplique a lei de Hess para a determinacdo do AH da reacdo de hidrogenagdo do acetileno, de acordo com a
equagdo:

C2Hz ) +2 H2 — C2He(g)
B) Calcule o AH da reagdo de hidrogenacdo do acetileno

QUESTAOQ 15. (UFRJ-RJ) O metanol, um combustivel liquido, tem sido utilizado como substituto da gasolina, e
pode ser produzido a partir do metano, conforme a reagéo representada a seguir:

I. 2 CHyg) + Oz — 2 CH30Hyy

Dado que:

I1. CHy) + H2Og) = CO) + 3 Hay AH; =+ 206 kJ
III. 2 Hy) + CO — CH30H(y AH> =—128 kJ
IV. 2 Hag) + Oz = 2 H2O() AH3; =—483 kJ

A) Calcule a variagdo de entalpia (AH®) da reacdo I, a partir dos dados fornecidos.
B) Determine o calor liberado na reacao III, quando 280 gramas de monéxido de carbono sdo consumidos

QUESTAO 16. (FMS.J. Rio Preto-SP) Sdo dadas as equacgdes termoquimicas e as respectivas entalpias de
combustdo (AH°C) a 25°C.

D) C) + Oz¢e) > COzg) AHic = -394 kJ/mol
II) C6H6(£) +15/2 Oz(g) —>6 COZ(g) +3 HzO(t) AHzc =-3268 kJ/mol
III) Hzg) +1/2 Oz = H20q) AH3c = -286 kJ/mol

A) Utilizando essas equagdes ¢ aplicando a lei de Hess, escreva a reagao e formagao do CsHe(r) (benzeno).
B) Calcule a entalpia padrao de formagao (AH°C) a 25 °C do CsHe(r).

QUESTAO 17. (Fuvest-SP) Com base nos dados da tabela,
Liga¢do Energia de ligagao (k] / mol)

H—H 436
Cl—Cl 243
H—Cl 432

pode-se estimar que o AH da reagdo representada por Ha + Clag) = 2 HCl(g), dado em kJ por mol de HC(y), é
igual a:

QUESTAOQ 18. (Fuvest-SP) Pode-se conceituar a energia de ligagdo quimica como sendo a varia¢do de entalpia
(AH) que ocorre na quebra de 1 mol de uma dada ligagdo. Assim, na reagao representada pela equagao:

NHs — N(g + 3 Hg; AH = 1170 kJ/mol NH3
sdo quebrados 3 mols de ligagdo N-H, sendo, portanto, a energia de ligagdo N-H igual a 390 kJ/mol. Sabendo-se
que na decomposicao:

N2Hae) = 2 Ny + 4 Hg); AH =1720 kJ/mol N2Hy4

sdo quebradas ligacdes N-N e N—H, qual o valor, em kJ/mol, da energia de ligagdo N—N?
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QUESTAO 19. (Mackenzie-SP) Calcular a variagdo de entalpia na reagio

2 HBr ) + Cly) > 2 HCl(g) + Brag

conhecendo-se as seguintes energias de ligacdo todas nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura:

H-Br 87,4 kcal/mol
Cl-d 57,9 kcal/mol
H=Cl 103,1 kcal/mol
Br—Br 46,1 kcal/mol

QUESTAO 20. (Fuvest-SP) Dadas as seguintes energias de ligagdo, em kJ por mol de ligagdo, N = N: 950; H — H:
430; N — H: 390 Calcular o valor da energia térmica (em kJ por mol de NH3) envolvida na reagao representada por:

N2+3 H, —> 2 NH3
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